
Egy budapesti, autókereskedelemmel és 
-szervizzel foglalkozó cég megkereste tár-
saságunkat a meglévô folyadékhûtô egysé-
gük meghibásodása miatt. A berendezés 
egy 146 kW hûtési teljesítményû erôforrás 
volt, mely hosszú évtizedeken át tette a dol- 
gát. Egy közbensô szinten, az épületbôl le- 
választott gépházban „lakott”, mely a sza-
bad tér felé ki volt légcsatornázva. Ez az 
elhelyezési ötlet akkoriban jó lehetett, de 
sok hasznos és drága négyzetmétert foglalt 
el az épületbôl ez a helyiség. Ennek a gép-
nek az egyik hûtôköre megállt és a javítása 
nem lett volna gazdaságos. R407C hûtôkö-
zeggel mûködött, mely bár a közeljövôben 
nem jelentene kompromisszumot, de mégis- 

   tanulságos történet
       írta: Vincze Attila
    épületgépészet

Egy üzemeltetô vagy tulajdonos ugyan érzi vagy tapasztalja, ha 
meglévô épületgépészeti berendezései már nem mûködnek megfelelôen, 
azt azonban nem feltétlenül, milyen egyéb lehetôségeket rejt magában, 
ha a már elavult berendezése lecserélése helyett valami egész másban 

– egész más rendszerben gondolkodik. Erre ugyanakkor a felkeresett 
tervezô-kivitelezô felhívhatja a figyelmét, és közösen dolgozva megszület-

het valami sokkal nagyszerûbb, mint ami a kiindulási terv volt. 
Most következô (siker)történetünk egy ilyen beruházást mutat be.
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Nem ez volt a feladat, 
de ez lett a megoldás!

Folyadékhûtô cseréje helyett 
hôszivattyú telepítése



csak 1774 a GWP-értéke! Az elôttünk már 
a helyszínen járó és ténykedô szakcég meg- 
oldása az volt, hogy az egyik hûtôkört kiik-
tatta a rendszerbôl, így a hiba ugyan részle-
gesen megszûnt, de a hûtési teljesítmény a 
névleges és szükséges érték 50%-ára csök-
kent. Ez már átmeneti idôszakban is, a nyári 
melegben pláne elégtelennek bizonyult. Az 
épület jelentôsen túlmelegedett, nemcsak a 
dolgozóknak, hanem az ügyfeleknek is kel-
lemetlenséget okozva.

	 Kecsegtetô volt a helyszín
Az alapfeladat tehát a folyadékhûtô cseré-
jérôl szólt, ugyanazzal a teljesítménnyel, ugyan- 
arra a pozícióra helyezve. A kötelezô mû- 
szaki bejárás alkalmával nyilvánvalóvá vált, 
hogy egy berendezés cserén kívül komoly 
megtakarításokat rejt az épület. A fûtésrôl és 
használati melegvíz készítésrôl 3 darab, 
egyenként 120 kW teljesítményû gázkazán 
gondoskodott, jelentôs anyagi terhet jelent-
ve a szalon részére a gázárak 2022-es drasz- 
tikus megemelkedése óta.
A hôleadók fan coil berendezések és radiá-
torok, valamint a szervizben termoventilá-
torok. Kapva-kaptunk hát a lehetôségen, 
hogy kiszámoljuk, mi lenne, ha.....
Ha lehetne pl. egy hôszivattyús folyadék-
hûtôt beépíteni, ami a fûtési idôszakban 
részben vagy egészében el tudna látni hô- 
leadó rendszereket? És hogy lehetne-e, hogy 
ez a hôszivattyú használati meleg vizet is 

a szerző további cikkei a QR-kódra 
kattintva elérhetők 
a www.vgfszaklap.hu oldalon

vgf.hu/466

Képek forrása: Gem Plann Kft.

I.

Ez alapján megkezdôdött a kiviteli tervezés, nemcsak 
az épületgépészeti, hanem a statikai, erôátviteli és automatikai 
szakágakban egyaránt. Revit-BIM alkalmazással pontos 
gyártmánytervek készültek valamennyi szakágban, így a kivitelezési 
idô és a vele járó zavar és felfordulás jelentôsen csökkent.

Részesei lehettünk a konkrét megvalósításnak is, mivel cégünk 
adta a legjobb ajánlatot a kivitelezésre, így meg is építhettük 
a megálmodott rendszert.

„C” opcióra esett
választása  a 
a megrendelő 

Folyadékhûtô cseréje helyett 
hôszivattyú telepítése

1. kép
A régi folyadékhűtőt 
az épületen 
belül helyezték el, 
kilégcsatornázva
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készítsen? Továbbá lehetne-e, hogy hûtési 
üzemmódban, ráadásul hôhasznosítással, a 
hûtött terekbôl elvont hôenergia felhasználá-
sával készüljön az a használati meleg víz? 
Lehet-e, hogy nem is kell annyi használati 
meleg víz, mint amekkora tároló van bent? 
Lehet-e, hogy kitennénk az épületbôl az új 
egységet, és felszabadulna 40-50 m2 hasz-
nos terület?

	 Kapva-kaptak az ötleten
Szerencsére a vezetôség nyitott volt az ötle-
telésünkre és adott idôt a gondolkodásra. Cé- 
günk jól bevált metódusa szerint már ajánla-
tadáskor több változatot mutattunk be a meg- 
takarítási lehetôségek kihasználására.
Munkánk során ügyfelünk adatait – mûködé-
si rendjét, célját és eredményelvárását meg-
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2. kép
A fűtésről három 
gázkazán 
gondoskodott, 
komoly rezsiköltséget 
eredményezve

3. kép
A hőszivattyú
berendezés 
a tetőn 
kapott helyet

4. kép
Kétezer literes 

a fűtési és 
hűtési puffer



ismerve, modern eszközök alkalmazásával (pl. 3D szkennelés) fel-
mérjük a meglévô állapotot, elôkészítjük a lehetséges mûszaki kon-
cepciókat és programot gazdaságossági számításokkal, a kiválasztott 
megoldást a legkorszerûbb alkalmazásokkal (pl. Revit-BIM) tervez-
zük, és „bevásárlólista” szintû kiviteli tervet, ajánlatot, illetve tapasz-
talati adatokon alapuló gazdaságossági számítást készítünk.
Minden javaslat esetében elvégeztük a hozzá tartozó megtérülési 
számításokat is, melyben a kapott adatszolgáltatás segítségével meg-
határozásra került egy becsült megtérülési idô a jelenlegi állapothoz 
képest. Ebben a kalkulációban figyelembe vesszük a megvalósítási 
költségek mellett az üzemeltetési energiaköltségeket, a karbantartási 
és esztimált hibaelhárítási tételeket is. Így a megrendelô már az elô-
kalkulációk során döntési helyzetbe került a továbbiakat illetôen. 

	 Ezek a lehetôségek adódtak
Az „A” opcióban a meglévô folyadékhûtôt cserélhetjük le egy azo-
nos funkciókat betöltô (csak hûteni képes) berendezésre. Ezáltal a 
fûtési és használati meleg víz készítésének feladatát a jelenlegi álla-
pot szerint a meglévô gázkazánok végeznék. 
A folyadékhûtô elhelyezése azonban nem a belsô térben, hanem 
inkább a tetôn volna lehetséges.
Ezen opciónál a megtérülési idô közel végtelen. A jelentôs beruhá-
zási költség mellett az új folyadékhûtô jobb hatásfokából származó 
energiadíj-megtakarítás elhanyagolható.
A „B” opcióban a meglévô folyadékhûtô helyett egy hôszivattyúval 
szerelt, azaz fûtésre is alkalmas egység kerülne telepítésre, mely a hû- 
tés mellett az épület fûtését is el tudja látni bizonyos mértékig. 
Ezáltal csak a használati meleg víz készítését végezné a jelenlegi 
gázkazán. A hôszivattyú elhelyezése itt is a tetôn történne. Ezen 
opció kialakítása nagyobb hôközponti átalakításokat igényel (fûtési 
puffer; váltószelep; szivattyú). Cél, hogy a fûtési célra szánt földgáz- 
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IV-V.
5. kép
A váltószelepeket kézzel 
kell átkapcsolni. A hőszivattyú 
optimális munkapontja és az üzembiztonság 
fokozása érdekében egy 2000 literes 
fűtési/ hűtési puffertároló került 
a rendszerbe. A tartály hőmérséklet-
rétegződésének megfelelő 
kihasználásához kézi váltószelepeket 
terveztünk a kapcsolásba. 
Ezen szelepeket a fűtési szezon 
kezdetén és végén szükséges 
átkapcsolni
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mennyiség drasztikusan csökkenjen le, így be- 
látható idôn belül megtérüljön a beruházás.
A „C” opcióban a meglévô folyadékhûtô 
helyett egy olyan hôszivattyú kerülne telepí-
tésre, mely rendelkezik úgynevezett részle-
ges hôvisszanyerô hôcserélôvel. 

Ez lehetôvé teszi a hûtési üzem közbeni 
használati melegvíz készítést. Így a hôszivat�-
tyú képes a hûtési és fûtési feladatokat ellátni 
ezek mellett pedig a használati meleg víz 
készítését is egész évben. A hôszivattyú elhe-
lyezése itt is a tetôn lenne. 

Ezen opció kialakítása a „B” opcióhoz hason-
lóan nagyobb hôközponti átalakításokat igé-
nyel (fûtési puffer; váltószelep; szivattyú). 
Ellenben itt már 4 év körüli 
megtérülési idô jött ki.
A „D” opció a legjobb megtérülési idôvel 
rendelkezô koncepció. A földgáz fogyasztási 
adatokat elemezve megállapításra került, 
hogy a fûtési idôszakon kívüli földgázfogyasz-
tás a használati meleg víz tárolójának térfoga-
tához viszonyítva nagyon magas, melynek 
feltételezett oka a kiterjedt hálózathoz tarto-
zó cirkulációs veszteség. 
Ezen veszteségek figyelembevételével ennél 
a megoldásnál a „B” megoldáshoz hasonló-
an a meglévô folyadékhûtô helyett egy hôszi-
vattyús egység kerülne telepítésre, ami a fû- 
tést és a hûtést is ellátja. A használati meleg 
víz elkészítésével nem terhelnénk a folyadék-
hûtô költségvetését, hanem kiváltanánk klas�-
szikus „villanybojlerre”, a termelés helyét pe- 
dig decentralizálnánk, ami azt jelenti, hogy 
az egyes melegvízfogyasztó helyiségekbe (vi- 
zes helyiségek, étkezô stb.) kerülnének elhe-
lyezésre. Így a használatimelegvíz-termelés 
lokálisan, a fogyasztónál történne, ezzel meg- 
szüntetve a cirkulációs hálózatot és az azzal 
járó veszteségeket. 
A hôszivattyú telepítése és rákötése a jelenle-
gi hálózatra megegyezik a „B” opcióban le- 
írtakkal. Az elektromos vízmelegítôk pozíciói 
a tervezés megkezdésekor a megrendelôvel 
kerülne egyeztetésre.

	 Így zajlott a felújítás
A rekonstrukció során felújításra került a tel-
jes osztó-gyûjtô egység is, új elektromos 
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6. kép
A meglévő gépészeti 
elemek felhasználása 
jelentősen csökkentette 
a beruházási költséget

7. kép
A használati 
meleg víz tartályát 
a korszerűsítés 
során egy 
2 csőkígyóval 
szerelt, 300 
literesre 
cserélték



elosztót kapott a hôközpont, és a tetôre 
kerülô folyadékhûtô okán az épület villámvé-
delmi hálózata is kiegészítésre került.
A tetôn elhelyezésre került négycsöves hôszi-
vattyú 2 csonkon keresztül nyújt fûtési vagy 
hûtési vizet, a maradék 2 csonk pedig nyári 
állapotban a hûtési üzemben elszállított hô 
használati meleg víz készítésre való felhasz-
nálását teszi lehetôvé. 
A gép fagyvédelmérôl 35 térfogatszázalékos 
propilén-glikollal vegyített vízkeverék gon-
doskodik, emiatt fagyvédelmi leeresztô beé- 
pítésére nem volt szükség.
A fagyállós közeget a vizes fûtési rendszerre 
egy leválasztó hôcserélôvel csatlakoztattuk. 
A hôszivattyú fûtési üzemben névleges 165 
kW teljesítményre képes, 45/40 °C-os elô-
remenô és visszatérô vízhômérséklet mellett. 
Hûtési üzemben a névleges teljesítménye 
161 kW, 7/12 °C-os elôremenô-visszatérô 

vízhôfokkal. Becslések szerint a fûtési idô- 
szakban, a fan-coil-berendezések jelentôs túl- 
méretezése miatt, 5 °C tartós külsô hômér-
sékletig a hôszivattyú képes a komfortterek 
fûtését biztosítani. Mivel a téli fûtési átlaghô-
mérséklet ennél évrôl-évre magasabb, vala-
mint a rendeltetés alapján csak a nappali 
idôszakban használják az épületet, emiatt ma- 
gas, 80-120 napos üzemidôvel tudtuk kalku-
lálni a tisztán hôszivattyús üzemet.
A hôszivattyú optimális munkapontja és az 
üzembiztonság fokozása érdekében egy 2 
ezer literes fûtési/ hûtési puffertároló került a 
rendszerbe. A tartály hômérséklet-rétegzô-
désének megfelelô kihasználásához kézi vál-
tószelepeket terveztünk a kapcsolásba. Ezen 
szelepeket a fûtési szezon kezdetén és végén 
szükséges átkapcsolni.
A tervezés során figyelembe vettünk minden 
olyan szerelvényt, berendezést, ami felhasz-
nálható a felújított rendszerben is, nem dob- 
tuk ki, visszaépítettük. Ezen szerelvények és 
berendezések a gépészeti terveken külön fel- 
tüntetésre kerültek, nehogy „véletlen” roncs-
ba legyenek bontva. 
A meglévô gépészeti elemek felhasználásá-
val jelentôsen csökkenthetô volt a kivitelezés 
beruházási költsége.
A rendszerben korábban beépített használa-
timelegvíz-tartály a korszerûsítés során egy 2 
csôkígyóval szerelt azonos 300 liter térfoga-

túra lett kiváltva, így biztosíthatóvá vált a hô- 
szivattyús és gázkazános hôtermelôk vegyes 
használata a melegvíz-készítéshez.
A rendszerbe betervezésre kerültek olyan sze- 
relvények – mint például statikus beszabályo-
zó szelepek, iszapleválasztó – melyek eddig 
nem voltak megtalálhatóak, viszont az optimá-
lis üzem létesítéséhez elengedhetetlenek.

	 Bivalens üzem
A fûtési rendszer hôellátását a külsô hômér-
séklettôl függôen a tervezett hôszivattyú vagy 
a meglévô gázkazánok látják el. Ennek oka, 
hogy a hôszivattyú alacsony külsô hômérsék-
let mellett a kívánt elôremenô hômérsékletet 
rossz hatásfokkal tudja elôállítani, ezért a gaz-
daságos üzemeltetést figyelemben tartva úgy-
nevezett hibrid üzemet valósítottunk meg. Ez 
azt jelenti, hogy a megválasztott külsô hômér-
séklet (bivalenciapont) felett minden fûtési 
kört a hôszivattyú lát el. A bivalenciapont alatt 
pedig minden fûtési kört a gázkazánok látnak 
el. A tervezett hômérsékleti váltópont + 5 
°C. Ezen érték a rendszer mûködése során 
bármikor állítható. A két eltérô hôtermelô 
közötti váltás egy termosztát segítségével tör-
ténik. A termosztát a külsô hômérséklet függ-
vényében vezérli az osztó-gyûjtôn elhelyezett 
motoros pillangó szelepeket. Az átváltási pont 
a termosztát segítségével módosítható.  A kia- 
lakított kapcsolás lehetôséget nyújt arra, hogy 
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6. kép
A meglévő gépészeti 
elemek felhasználása 
jelentősen csökkentette 
a beruházási költséget
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a hôszivattyú valamilyen okból való kiesése 
esetén a fûtési rendszert teljes mértékben a 
gázkazán lássa el. Fûtési szezon kezdetekor a 
manuális szelepek állítása szükséges. Ettôl 

komolyabb automatizálásra nem volt igény a 
megrendelô részérôl egyelôre. Késôbb ez be- 
építhetô, mert a rendszer „automatikus” mû- 
ködését részben a természetes hidraulika, rész- 

ben az adott terepi beavatkozó eszközök táp- 
ellátásának elvételével, illetve visszaadásával 
oldottuk meg. 
A hûtési rendszert teljes egészében az újon-
nan telepített hôszivattyú látja el. A tetôn 
elhelyezett gépbôl a hûtési vezetékpárt a hô- 
központig újjáépítettük és kiegészítettük. A 
nyomvonal kialakításnál felhasználtuk a meg-
lévô födémáttöréseket, tartószerkezeteket is. 
A hôközpontból csatlakoztunk a meglévô hû- 
tési strangra. A hûtési elosztóhálózaton és 
hôleadó rendszeren nem történt módosítás.
A használati melegvízellátás az új tároló hasz-
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nálatával történik. A tárolóban 2 darab csôkígyó található. Hûtési 
üzemen kívül a fûtési osztó-gyûjtôn található dedikált kör fûti az 
indirekt tárolót. Hûtési üzemben a hôszivattyúban található úgyne-
vezett részleges hôhasznosító használatával fûthetô a tároló. Eddigi 
tapasztalatok szerint egész hûtési idôszak alatt 48-50°C volt a termelt 
melegvíz-hômérséklet. Mivel a melegvizet leginkább mosdóknál és 
kézmosóknál használják, így ez a termelt hôfok teljesen elégnek bi- 
zonyul. A gázkazán csak a Legionella-mentesítés miatt kapcsolódik 
majd be. A megtervezett kapcsolás lehetôséget nyújt arra, hogy a 
hôszivattyú valamilyen okból való kiesése esetén a használati meleg-
víz-termelés ellátását teljes mértében a gázkazán lássa el.
Betervezésre került egy új cirkulációs szivattyú, mellyel lehetôség van 
idôzített mûködtetésre, aminek köszönhetôen a kiterjedt cirkulációs 
hálózat hôvesztesége nagy mértékben csökkenthetôvé vált.

	 Összegzés
Ez a történet kiváló példája annak, ha egy tervezô és kivitelezô 
csapat nem csupán azt hajtja végre, amit kérnek tôle. Innovatív 
megoldásokkal, elôregondolkodással és a precíz mérnöki munkával 
a beruházó olyan versenyelônyhöz jutott, amelyre elôzetesen nem 
is gondolt. Ráadásul a megvalósult beruházás a természeti környe-
zet megóvása érdekében is kedvezô. A munkánkat a Magyar Épü- 
letgépészek Országos Szövetsége 2023. évben az Év Épületgépész 
Kivitelezôje, és 2024. évben az Év Épületgépész Tervezôje Szakmai 
Különdíjjal ismerte el.  
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10. kép
A kialakított kapcsolás lehetőséget 
nyújt arra, hogy a hőszivattyú 
valamilyen okból való kiesése 
esetén a fűtési rendszert teljes 
mértékben a gázkazán lássa el. 
Betervezésre került egy új cirkulációs 
szivattyú, mellyel lehetőség van 
időzített működtetésre, aminek 
köszönhetően a kiterjedt cirkulációs 
hálózat hővesztesége nagy 
mértékben csökkenthetővé vált

https://vgf.hu/1zo82kxm



