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Folyadekhuto
hOszivattyu tels

N |-I- f | d -|- Egy budapesti, autékereskedelemmel és
el I I ez VO O e G O 7 | -szervizzel foglalkozd cég megkereste tar-
sasdgunkat a meglévd folyadékh(ité egysé-

de e/ |eﬂ @ megOlddsl aitk meghibésoddsa miatt, A berendezés

egy 146 kWV hiitési teljesitményi er8forras
volt, mely hosszt évtizedeken 4t tette a dol-

Eqv i etd tulaid .. ; ralia. h gat. Egy kdzbensd szinten, az épiiletbdl le-
gy Uzemelteté vagy tulajdonos ugyan érzi vagy tapaszialia, ha | (oo oaih o e e

meglevé éplletgepeszeti berendezései mar nem miikédnek megfelelden, | bad tér felé ki volt légesatorndzva. Ez az
azt azonban nem feltétlendl, milyen egyéb lehetdségeket rejt magdban, | elhelyezési étlet akkoriban j6 lehetett, de
ha a mdr elavult berendezése lecserélése helyett valami egész mdsban | sok hasznos és draga négyzetmétert foglalt
— egész mds rendszerben gondolkodik. Erre ugyanakkor a felkeresett el iz épﬁ]e_fi‘ff;_hely'Ség;HE[‘“ek_ a gép-
tervezd-kivitelezd felhivhatja a figyelmét, és kdzésen dolgozva megszilet- Ezmalzetteallnazgoz dzeagn;:g;;oe;é }’i\giia
het valami sokkal nagyszerdibb, mint ami a kiinduldasi terv Volt. | ,esel miksdstt, mely bér a kézeljévében

Most kdvetkez6 (sikentorténetiink egy ilyen beruhdzdst mutat be. | nem jelentene kompromisszumot, de mégis-
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csereje helyett
Spitese

csak 1774 a GWP-értéke! Az el8ttiink mar
a helyszinen jaré és tényked8 szakcég meg-
oldasa az volt, hogy az egyik hiitékort kiik- -
tatta a rendszerbdl, igy a hiba ugyan részle-

gesen megsz{int, de a hitési teljesitmény a

névleges és sziikséges érték 50%-ara csdk-

kent. Ez mar Atmeneti id8szakban is, a nyari

melegben plane elégtelennek bizonyult. Az

épiilet jelent8sen tilmelegedett, nemcsak a

dolgozdknak, hanem az tigyfeleknek is kel-

lemetlenséget okozva.

® Kecsegtetd volt a helyszin
Az alapfeladat tehat a folyadékhtit8 cseré-

jérdl sz4lt, ugyanazzal a teljesitménnyel, ugyan- 1 L k,ep folvadékhiitét
arra a pozicidra helyezve. A kételez8 mii- Gzreé‘gjlmzt)’e(:] exnuio

szaki bejaras alkalmaval nyilvanvaléva val, beliil helyeziék el
hogy egy berendezés cserén kiviil komoly kilégcsatornézvo,
megtakaritasokat rejt az épiilet. A f{itésr8| és
hasznélati melegviz készitésrdl 3 darab,
egyenként 120 kVV teljesitmény(i gdzkazan
gondoskodott, jelentds anyagi terhet jelent-
ve a szalon részére a gazarak 2022-es drasz-
tikus megemelkedése dta.

A héleaddk fan coil berendezések és radia-

a megrendelo
valasziasa o
,C” opciora esett

Ez alapjan megkezdd6dott a kiviteli tervezés, nemcsak

torok, valamint a szervizben termoventila-
torok. Kapva-kaptunk hat a lehet8ségen,
hogy kiszamoljuk, mi lenne, ha.....

Ha lehetne pl. egy h8szivattyids folyadék-
hiit8t beépiteni, ami a flitési id8szakban

részben vagy egészében el tudna latni hs- az épliletgépészeti, hanem a statikai, eréatviteli és automatikai
lead rendszereket? Es hogy lehetne-e, hogy szakagakban egyarant. Revit-BIM alkalmazassal pontos
ez a hészivatty(G hasznalati meleg vizet is gyartmanytervek késziiltek valamennyi szakagban, igy a kivitelezési

id6 és a vele jaro zavar és felfordulas jelent6sen csokkent.

Részesei lehettiink a konkrét megvaldsitasnak is, mivel cégiink
adta a legjobb ajanlatot a kivitelezésre, igy meg is épithettik
a megalmodott rendszert.
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4. kép
Kétezer literes
a filitési és
hiitési puffer
I

3. kép

A hészivattyl
berendezés
a tetén
kapott helyet
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2. kép

A flitésrél hdrom
gdzkazdan
gondoskodott,
komoly rezsikoltséget
eredményezve

készitsen? Tovabba lehetne-e, hogy hitési
{izemmddban, rdadasul h8hasznositassal, a
hitstt terekbdl elvont héenergia felhasznala-
saval késziiljdn az a hasznalati meleg viz?
Lehet-e, hogy nem is kell annyi hasznélati
meleg viz, mint amekkora tarolé van bent?
Lehet-e, hogy kitennénk az épiiletbdl az G
egységet, és felszabadulna 40-50 m? hasz-
nos tertilet?

8 Kapva-kaptak az étleten
Szerencsére a vezet8ség nyitott volt az dtle-
telésiinkre és adott id&t a gondolkodasra. Cé-
giink jél bevalt metédusa szerint mar ajanla-
tadaskor tdbb valtozatot mutattunk be a meg-
takaritasi lehet8ségek kihasznalasara.
Munkank soran tigyfeliink adatait — m{ikodé-
si rendjét, céljat és eredményelvarasat meg-
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ismerve, modern eszkdzok alkalmazasaval (pl. 3D szkennelés) fel-
mérjik a meglévd allapotot, el8készitjik a lehetséges miszaki kon-
cepcidkat és programot gazdasagossagi szamitasokkal, a kivalasztott
megoldast a legkorszeriibb alkalmazasokkal (pl. Revit-BIM) tervez-
ziik, és ,bevasarldlista” szint{i kiviteli tervet, ajanlatot, illetve tapasz-
talati adatokon alapulé gazdasagossagi szamitast készitiink.

Minden javaslat esetében elvégeztitk a hozza tartozd megtériilési
szamitasokat is, melyben a kapott adatszolgaltatas segitségével meg-
hatarozasra keriilt egy becsiilt megtériilési id8 a jelenlegi allapothoz
képest. Ebben a kalkulaciéban figyelembe vessziik a megvalésitasi
koltségek mellett az tizemeltetési energiakdltségeket, a karbantartasi

és esztimdlt hibaelharitasi tételeket is. Igy a megrendeld mar az el8-
kalkulacidk soran déntési helyzetbe keriilt a tovabbiakat illetden.

@ Ezek a lehet8ségek adddtak

Az ,A” opciéban a meglév8 folyadékhtitét cserélhetjiik le egy azo-
nos funkcidkat betdltd (csak hiiteni képes) berendezésre. EZaltal a
flitési és hasznalati meleg viz készitésének feladatét a jelenlegi lla-
pot szerint a meglévd gdzkazanok végeznék.

A folyadékh(itd elhelyezése azonban nem a belsé térben, hanem
inkabb a tetdn volna lehetséges.

Ezen opciénal a megtériilési id& kdzel végtelen. A jelent8s beruha-
zasi koltség mellett az Gy folyadékhitd jobb hatasfokabdl szArmazd
energiadij-megtakaritas elhanyagolhatd.

A ,B” opciéban a meglév8 folyadékhtitd helyett egy hészivattyGval
szerelt, azaz flitésre is alkalmas egység keriilne telepitésre, mely a hii-
tés mellett az épiilet fitését is el tudja latni bizonyos mértékig.
Ezaltal csak a hasznélati meleg viz készitését végezné a jelenlegi
gazkazan. A h8szivatty( elhelyezése itt is a tetén tdrténne. Ezen
opcid kialakitdsa nagyobb h&kdzponti Atalakitasokat igényel (f(itési
puffer; valtészelep; szivatty(). Cél, hogy a fitési célra szant foldgaz-

—IV-V.

5. kép

A vdltészelepeket kézzel

kell &tkapcsolni. A hészivattyu
optimdlis munkapontja és az lizembiztonsag
fokozdsa érdekében egy 2000 literes
ftési/ hiitési putfertarold kerdilt

a rendszerbe. A tartdly hémérséklet-
rétegzédésének megfeleld
kihasznaldsahoz kézi valtdszelepeket
terveztiink a kapcsolasba.

Ezen szelepeket a flitési szezon
kezdetén és végén sziikséges
atkapcsolni

S313adIH
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mennyiség drasztikusan csdkkenjen le, igy be-
|athaté 1d8n beliil megtériilién a beruhazas.
A ,C” opcidban a meglév8 folyadékhtitd
helyett egy olyan h8szivattyd keriilne telepi-
tésre, mely rendelkezik Ggynevezett részle-
ges h8visszanyerd h&cserélével.
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“VII.

7. kép

A haszndlati
meleg viz tartalyat
a korszerisités
sordn egy

2 csokigyoval
szerelt, 300
literesre
cserélték

Ez lehetévé teszi a hitési izem kdzbeni
hasznélati melegviz készitést. igy a h8szivaty-
ty( képes a htitési és flitési feladatokat ellatni
ezek mellett pedig a hasznalati meleg viz
készitését is egész évben. A hészivattyd elhe-
lyezése itt is a tetdn lenne.

6. kép

A meglévd gépészeti
elemek felhaszndldsa
jelentdsen csdkkentette
a beruhdzasi koltséget

Ezen opcié kialakitasa a ,B” opcidhoz hason-
l16an nagyobb h&kdzponti atalakitasokat igé-
nyel (fGtési puffer; valtdszelep; szivattyd).
Ellenben itt mar 4 év koriili

megtériilési id& jott ki.

A ,D” opcié a legjobb megtériilési id&vel
rendelkez8 koncepcid. A f5ldgaz fogyasztasi
adatokat elemezve megallapitasra kertilt,
hogy a f(itési id8szakon kiviili foldgazfogyasz-
tas a hasznalati meleg viz taroléjanak térfoga-
tdhoz viszonyitva nagyon magas, melynek
feltételezett oka a kiterjedt halézathoz tarto-
24 cirkulacids veszteség.

Ezen veszteségek figyelembevételével ennél
a megoldasnal a ,B” megoldashoz hasonlé-
an a meglévd folyadékhtitd helyett egy hészi-
vatty(s egység keriilne telepitésre, ami a f(i-
tést és a htitést is ellatja. A hasznalati meleg
viz elkészitésével nem terhelnénk a folyadék-
hiit8 koltségvetését, hanem kivaltanank klasz-
szikus ,villanybojlerre”, a termelés helyét pe-
dig decentralizalndnk, ami azt jelenti, hogy
az egyes melegvizfogyaszté helyiségekbe (vi-
zes helyiségek, étkezd stb.) keriilnének elhe-
lyezésre. igy a hasznalatimelegviz-termelés
lokélisan, a fogyaszténal tdrténne, ezzel meg-
sziintetve a cirkulaciés hélézatot és az azzal
jard veszteségeket.

A h8szivatty( telepitése és rakdtése a jelenle-
gi hélézatra megegyezik a ,B” opcidban le-
irtakkal. Az elektromos vizmelegiték pozicidi
a tervezés megkezdésekor a megrendelével
keriilne egyeztetésre.

® igy zajlott a feldijités
A rekonstrukcié soran feldjitasra keriilt a tel-
jes osztd-gy(ijt8 egység is, G elektromos




elosztét kapott a h8kdzpont, és a tetdre
keriil& folyadékh(ité okan az épiilet villamvé-
delmi héalézata is kiegészitésre kertilt.

A tetdn elhelyezésre keriilt négycsdves hdszi-
vatty(G 2 csonkon keresztiil nydjt f(itési vagy
hitési vizet, a maradék 2 csonk pedig nyari
allapotban a hiitési (izemben elszallitott h&
hasznélati meleg viz készitésre valé felhasz-
nélasat teszi lehetévé.

A gép fagyvédelmérdl 35 térfogatszazalékos
propilén-glikollal vegyitett vizkeverék gon-
doskodik, emiatt fagyvédelmi leeresztd beé-
pitésére nem volt sziikség.

A fagyallés kdzeget a vizes flitési rendszerre
egy levélaszté h8cserélével csatlakoztattuk.
A hészivatty(G f(itési izemben névleges 165
kWV teljesitményre képes, 45/40 °C-os el&-
remend és visszatérd vizh8mérséklet mellett.
Hiitési izemben a névleges teljesitménye
161 kW, 7/12 °C-os el8remend-visszatérd

HIRDETES

vizh&fokkal. Becslések szerint a fiitési id&-
szakban, a fan-coil-berendezések jelentds tal-
méretezése miatt, 5 °C tartds kiils& h&mér-
sékletig a h&szivattyG képes a komfortterek
flitését biztositani. Mivel a téli f{itési atlaghd-
mérséklet ennél évrdl-évre magasabb, vala-
mint a rendeltetés alapjan csak a nappali
id8szakban hasznaljdk az épiiletet, emiatt ma-
gas, 80-120 napos tizemid&vel tudtuk kalku-
lalni a tisztdn h&szivattyds (izemet.

A hészivatty( optimalis munkapontja és az
{izembiztonsag fokozasa érdekében egy 2
ezer literes f(itési/ h{itési puffertarold keriilt a
rendszerbe. A tartdly h&mérséklet-rétegz8-
désének megfeleld kihasznaldsdhoz kézi val-
tdszelepeket terveztiink a kapcsolasba. Ezen
szelepeket a f{itési szezon kezdetén és végén
sziikséges atkapcsolni.

A tervezés soran figyelembe vettiink minden
olyan szerelvényt, berendezést, ami felhasz-
nalhaté a felGjitott rendszerben is, nem dob-
tuk ki, visszaépitettiik. Ezen szerelvények és
berendezések a gépészeti terveken kiilén fel-
tiintetésre keriiltek, nehogy ,véletlen” roncs-
ba legyenek bontva.

A meglév8 gépészeti elemek felhasznalasa-
val jelent8sen csdkkenthetd volt a kivitelezés
beruhézasi kdltsége.

A rendszerben kordbban beépitett hasznala-
timelegviz-tartaly a korszer{isités sordn egy 2
cs8kigydval szerelt azonos 300 liter térfoga-

tara lett kivaltva, igy biztosithatéva valt a hd-
szivatty(s és gdzkazanos h&termel8k vegyes
hasznélata a melegviz-készitéshez.

A rendszerbe betervezésre kertiltek olyan sze-
relvények — mint példaul statikus beszabalyo-
26 szelepek, iszaplevalaszté — melyek eddig
nem voltak megtalalhatdak, viszont az optima-
lis tizem létesitéséhez elengedhetetlenek.

@ Bivalens Uzem

A f(itési rendszer h&ellatasat a kiils& h&mér-
séklettd] fiiggéen a tervezett h8szivattyG vagy
a meglévd gazkazanok latjak el. Ennek oka,
hogy a h8szivattyd alacsony kiils& h8mérsék-
let mellett a kivant eléremend h8mérsékletet
rossz hatasfokkal tudja el&allitani, ezért a gaz-
dasagos tizemeltetést figyelemben tartva Ggy-
nevezett hibrid (izemet valésitottunk meg. Ez
azt jelenti, hogy a megvalasztott kiils§ h&mér-
séklet (bivalenciapont) felett minden f{itési
kort a h8szivattyd lat el. A bivalenciapont alatt
pedig minden f{itési kdrt a gazkazanok latnak
el. A tervezett hdmérsékleti valtdpont + 5
°C. Ezen érték a rendszer miikddése soran
barmikor llithaté. A két eltérd hdtermeld
kozotti valtds egy termosztat segitségével tor-
ténik. A termosztat a kiils§ h8mérséklet fiigg-
vényében vezérli az osztd-gy(ijtdn elhelyezett
motoros pillangd szelepeket. Az atvaltasi pont
a termosztat segitségével mddosithaté. A kia-
lakitott kapcsolas lehet&séget nydjt arra, hogy
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a h8szivatty( valamilyen okbél valé kiesése
esetén a flitési rendszert teljes mértékben a
gazkazan lassa el. F{itési szezon kezdetekor a
manuélis szelepek Aallitisa sziikséges. Ettdl
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komolyabb automatizaldsra nem volt igény a
megrendeld részérd| egyelére. Késdbb ez be-
épithetd, mert a rendszer ,,automatikus” mdi-
kddését részben a természetes hidraulika, rész-
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8-9. kép

A hdszivattya
mar a tetdn
I

ben az adott terepi beavatkozd eszkdzok tap-
ellatasanak elvételével, illetve visszaadasaval
oldottuk meg.

A hitési rendszert teljes egészében az Gjon-
nan telepitett h&szivattyd laga el. A tetdn
elhelyezett gépbdl a hiitési vezetékpart a hé-
kdézpontig Gjjaépitettiik és kiegészitettitk. A
nyomvonal kialakitasnal felhasznaltuk a meg-
1év8 fodémattdréseket, tartdszerkezeteket is.

A h8kdzpontbdl csatlakoztunk a meglévd hii-
tési strangra. A hitési elosztéhalézaton és
hé&leadé rendszeren nem tdrtént médositas.

A hasznélati melegvizellatas az (j tarold hasz-



10. kép

A kialakitott kapcsoldas lehetdséget
nyujt arra, hogy a hészivattyu
valamilyen okbdl vald kiesése
esetén a flitési rendszert teljes
mértékben a gdzkazan lassa el.
Betervezésre kerlilt egy Uj cirkuldcios
szivattyd, mellyel lehetéség van
id6zitett miikodtetésre, aminek
készonhetéen a kiterjedt cirkuldcios
hdlézat hévesztesége nagy
mértékben csokkenthetdvé valt

nalataval torténik. A taroldban 2 darab cs8kigyd talalhaté. Hiitési
tizemen kiviil a flitési osztd-gy(ijtdn talalhaté dedikalt kor fiti az
indirekt tarolét. Htési (izemben a hszivattytban taldlhaté Ggyne-
vezett részleges h8hasznositd hasznalataval flithetd a tarolé. Eddigi
tapasztalatok szerint egész htitési id8szak alatt 48-50°C volt a termelt
melegviz-h8mérséklet. Mivel a melegvizet leginkdbb mosddknal és
kézmosdknal hasznaljak, igy ez a termelt héfok teljesen elégnek bi-
zonyul. A gizkazan csak a Legionella-mentesités miatt kapcsolédik
majd be. A megtervezett kapcsolas lehetéséget nydjt arra, hogy a
h8szivattyG valamilyen okbdl valé kiesése esetén a hasznalati meleg-
viz-termelés ellatasat teljes mértében a gazkazan lassa el.
Betervezésre keriilt egy j cirkulacids szivattyd, mellyel lehet&ség van
id8zitett miikddtetésre, aminek kdszdnhet8en a kiterjedt cirkulacids
halézat h8vesztesége nagy mértékben csdkkenthetévé valt.

® Osszegzés

Ez a tdrténet kivald példaja annak, ha egy tervezd és kivitelezd
csapat nem csupan azt hajtja végre, amit kérnek t8le. Innovativ
megoldasokkal, el8regondolkodassal és a preciz mérndki munkaval
a beruhazé olyan versenyel8nyhdz jutott, amelyre el8zetesen nem
is gondolt. Rdadasul a megvaldsult beruhazas a természeti kdrnye-
zet megdvasa érdekében is kedvez8. A munkankat a Magyar Epij/
letgépészek Orszagos Szovetsége 2023. évben az Ev Epiiletgépész
Kivitelez&je, és 2024. évben az Ev Ep(’lletgépész Tervez&je Szakmai
Kiléndijjal ismerte el. @
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