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Adott egy magyar gydr, amelynek technolégiai okokbdl jelentés mennyi- | A feladat targyét képezs élelmiszeripari gyar-
egység jelenleg tartdlyos gazzal tizemeld,
10 tonna/éra teljesitménnyel tizemel8 g8z-
megéri-e ezt a berendezést felljitani, vagy Ujat kell rendszerbe dllitani | kazannal van ellstva, mely hé-, és techno-

helyette — vagy pedig felmeriilhetnek egyéb megolddsok is. E cikk | I9giai energidt szolgal. A kazén lassan eléri
a 25 éves életkort, mely okin revizidra,

) jelent8s feldjitasra, netan a teljes tAphazi és
kilondijat érdemelt 2024-ben az Ev épliletgépész tervezbje pdlydzaton. | gdztermels berendezés cseréjére lesz sziik-

ségli gzt kell elddllitani eléregedett gdzkazdnnal. A kérdés az, vajon

szerz8je, Vincze Attila, kollégdival olyan megolddst taldit, amely
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ség. A gyar vezet8jének elsédleges szandé-
ka az volt, hogy vizsgalijuk meg, megéri-e
feltjitani az amdgy nagy gondossaggal, igazi
j6 gazdaként iizemeltetett gézkazant, vagy
inkabb annak cseréjét javasoljuk. Ennek el-
déntése komoly felel8sséggel bir, mivel ez a
beruhazas csak tigymond kételez8 rossz, meg-
tériilést nem hoz, de a miikddéshez elen-
gedhetetlentil sziikséges.

® Lehetdségek elemzése,
nyitottsdg

A két lehet&ség helyett, inkdbb egy harma-
dikat javasoltunk. A f& kérdések a kdvetke-
z8k voltak. Van-e a vezet8ség részérdl nyi-
tottsdg mas alternativak gdrcsé ala vételére?
Gondolkodhatunk-e meggjuld energidk al-
kalmazasdban — el tudjak-e fogadni, hogy
ebben az ipari kdrnyezetben is van ennek
létjogosultsaga? Kell-e ilyen mennyiségli
g8zt termelni, vagy kivalthaté az mas h&hor-
dozd kdzegre? (Minden esetben talalhatd
olyan teriilet, ahol a sok pénzért el&allitott
g8zt lekondenzéltatjdk és Ggy hasznaljak
fel.) A vélasz minden kérdésre pozitiv és
tdmogaté volt. Elkésziilt hat a program egy
atfogd tanulmanyterv elkészitésére, mely

/

részletesen feltdrja a jelenlegi rendszert,
szAmitasba veszi az alternativ energiaforra-
sok alkalmazasanak lehet&ségeit. Melléren-
del beruhazasi koltségeket, az energiameg-

1

vgthu/466

takaritds mértékét természetes egységben és
forintalisan. A cél az volt, hogy gondos
mérndki munka eredményeként a vezetd-
ség doéntési helyzetbe keriilion, be tudja
mutatni a tulajdonosnak, mik a konkrét
szandékok, mennyi pénzt kell allokdlni a
kovetkez8 gazdalkodasi évre, és ez ponto-
san milyen eredménnyel jar. Hogyan lehet
ezt (itemezni, az egyes részek milyen azon-
nal realizalhaté eredményeket hoznak.

A célt elértiik. A tanulmany minden felme-
riil8 kérdésre valaszt adott, tdbbféle megol-
das tdbbféle varidcidjara minden kapcsolédd
szakagi munkakkal egyiitt vizsgalva azokat.
8 Meglévé dilapot

A helyszin egy észak-magyarorszagi telepii-
lésen tizemel8 élelmiszeripari gyartéiizem.
A g8ztermel8 egység | db 10 tonna/éra tel-
jesitmény(i 7,0 bar {izemi nyomasd, tarta-
lyos gdzrdl és olajrél is tizemel8 alternativ
ég8vel ellatott gézkazan, mely a hét minden
napjan 24 draban — 3 hét nyari leéllast ki-
véve — egész évben tizemel.

Napi 20 m3 65 °C-os hasznalati melegviz
elgallitasahoz 1,2 MWV hételjesitmény sziik-
séges, melyet szintén g&zzel llitanak eld.
Jelenleg is akadnak ellatasi gondok, tervben
is van ennek rekonstrukciéja, tehat nem is
lehetne — nem is akartuk — megkertilni ezt a
teriiletet.

1-2. kép

Az épliletek
kisebb része
energetikailag
korszerdi...

...de zdBmében

nem felel meg a kor
kdvetelményeinek,
vagy épp a

hatdalyos a

[ | rendeleteknek
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A tdbbezer négyzetméter gyarté egység,
csomagolé és raktarépiilet flitése is gbzzel
vagy g8zbdl el8allitott meleg vizzel van meg-
oldva, mintegy 770 kW hésziikséglet fede-
zésére. Ez mérve nem volt, komoly h&sziik-
séglet szamitdsok eredményeként jott ki az
adat, mely azért fontos, mert ez tdbb mint 1,3
tonna g8z el&allitdsat és hozza sziikséges
tapviz el8allitasat jelenti dranként.

A technolégiabdl visszatérd kondenzviz min-
den hasznositas nélkiill megy a csatornaba,
mert nagy a kondenzfertézés kockazata. Ez
pedig azt hozza magaval, hogy éranként 10
kobméter tapvizet kell el&allitani, és a vizeld-
készités technoldgiajabdl adéddan kériilbeliil
tovabbi 10 kébméter viz felhasznalasaval.
Ennek részei nagyvonalakban:

* durva és finom sz{irés,

* aktivszénsz{irés,

* vas-, és mangantalanitas,

* vizlagyitas,

* RO:s sétalanitas,

* gaztalanitas.

* vegyszeradagolasok, lGgositas.

Az energiaforrasok beszerzési arat nem pub-
likilom, mivel bizalmas {izleti informAacid.
Az épiiletek kisebb része energetikailag kor-
szer(i, de zdmében nem felel meg a kor k-
vetelményeinek, vagy épp a hatélyos rende-
leteknek.

@ Technologiai

fejlesztési irdnyok
A megrendeld rendelkezésiinkre bocsatott
egy pontos, szinte percre lebontott mérési di-
agramot, melybdl kiolvashaté volt a maxima-
lis g8zigény, a csdcsteljesitmények id8beli el-
oszldsa és az dsszes gdzfogyasztas.
Az adatok elemzésével lehet8ség mutatko-
zott a technoldgiai g8zigény csdkkentésére,
szamitasba véve azon fogyasztdk kivaltasat,
amelyek nem igényelnek magas héfokd fiits-
kézeget.
Igy az alap g8zigény 4 t/h-ra mérséklédatt, de
a hirtelen jelentkez8 igények miatt plusz 2 db
2 t/h teljesitmény(i gyorsg8zfejlesztd is tarta-
lékba kertil (izemszer{ien felf(itve, a techno-
légidval pontos &sszhangban miikddtetve. A
sterilizalé berendezések rangatjdk meg jelen-
t8sen a gézrendszert, de ebbe a technolégi-
4ba nem lehet érdemben beavatkozni.
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percre lebontott meresi ¢

A megrendeld rendelkezésiinkre bocsatott egy

pontos, szinte percre lebontott mérési diagramot, melybdl
kiolvashaté volt a maximdlis gézigény, a cslcsteljesitmények
id6beli eloszlGsa és az dsszes gbézfogyasztas. Az adatok elemzésével
lehetéség mutatkozott a technoldgiai gézigény csdkkentésére,
szamitasba véve azon fogyasztok kivaltasat, amelyek

nem igényelnek magas hofoku flitokdzeget.

Az tizemi nyomast fel lehetett emelni 15 bar-
ra, hisz itt a kb. 50 °C-kal magasabb telitési h&-
mérséklet(i g&zbdl kevesebb kell majd. A meg-
16v8 cséhalézat PED el8irasai alapjan itt még
alkalmas mindenféle beavatkozas nélkiil.

@ Decentralizdldsi

lehetéségek
A killonféle éptiletek fiitését levalasztottuk a
gézrendszerrdl. gy lett, ahol leveg8-vizes
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hé&szivattya fliti-h(iti majd az irodahazat, lesz
légkezeldvel, dx-egységgel flitdty/hiitdtt SltdzE-
blokk, de split klimak is helyet kaptak alaren-
delt terek hellatasara.

Volt hely, ahol almennyezettel tudtuk csdk-
kenteni a f{itdtt 1égtérfogatot. Ezen megolda-
sok eredményeként sikeriilt a bevezetében
emlitett 1,3 tonna g8z el&allitdsanak koltsé-
gétdl megszabaditani a megrendeld kdltség-
vetését.



diagram

Z6ld vonal: G6zhomérséklet

Piros vonal: Géznyomads

Kék vonal: Gdzmenny. Uj cs.
Magenta vonal: Gézmenny. CIP
Khaki z6ld: G6zmenny. régi Gizem

Korabbi munkank sordn mar dsszesen tébb mint 8 000 m2-es csar-
nokot h8szivattyus rooftop-ok alkalmazasaval mar sikertilt levalaszta-
ni a gdzrendszerrdl és meg lehetett allitani 2 db 30 000 m3/h-4s
légkezel8 berendezést is.

@ A primer energiahordozék

elédllitdsdnak Uj koncepcidja
A faapritéktiizelés ipari felhasznélas esetén versenyképes alternati-
véja lehet a foldgaznak, tdvhdnek vagy esetiinkben a tartdlyos gaz-
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nak. Annak ellenére is, hogy a felapritott fa flitéértéke akar fele is
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lehet, mintha ugyanazt a fafajtdit hasabban
égetjiik el.
Megvizsgaltuk az alabbi szempontokat:
* van-e a kdrnyéken fellelhetd
beszerzési forras,
* kialakithaté-e lehet8ség tarolni,
mozgatni az apritékot,
* alkalmas-e a kiszolgalni kivant
technoldgia erre az iizemre,
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5. kép
Biomassza-
tizelésl
fltdmi
kazdn-
berendezése
I

* van-e megbizhaté technoldgival bird,
magas szinvonal( magyarorszagi m{iszaki
tAmogatassal faapritékkazan géz
termelésére is alkalmas kialakitdsban.

Ezek a feltételek biztosithatdk. Bar a g&zfel-

hasznélas jellegét egy faapritékkazan nem ké-

pes lekdvetni (2%/perc titemben képes a tel-
jesitmény ndvelésére), mégis alkalmas lehet
kell8en nagy viztér esetében és megemelt

| VGF&HKL | Viz, Gdz, Fltéstechnika és Hitd, Klima, Légtechnika szaklap

4. kép

Nagy teljesitményd,
biomassza-tiizelésii
flitom

—

géznyomas alkalmazasaval, ha a sterilizalé be-
rendezések képesek miikddni a jelenlegi 7
bar(t) helyett 12 bar(t) nyomashoz tartozd
h&mérséklet mellett is. Ehhez kevesebb, csak
990,77 kg flit8anyagra van sziikség ugyanak-
kora h8kdzléshez.

Egy ilyen apritékkazan f8bb részegységei
kozé tartozik a heti tarold, az éklétras adagold,
a keresztirany( szallitd, a tiizel8berendezés-
adagold, maga a tiizel8berendezés samottal,
égésileveg8-ventilatorokkal, recirkuldciéval, az
automata kihamuzas (konténer nélkiil), a h&-
hasznosité kazantest armatdrakkal, a fiistgdz-
vezetékek, az égésilevegb-el8melegités multi-
ciklon, az elektrofilter, a fiistgdzventilator, a ve-
zérlés és az automatikaszekrények.

8 Tovdbbi eszkdzok

a gbzfejlesziéshez
A hirtelen terhelésingadozas kezeléséhez to-
vabbi tdmaszként betervezésre keriilt 2 db
2,0 t/h teljesitmény(i gaziizem(i gyorsg8zfej-
leszt8 is. Annak érdekében, hogy ezek ne
miikddjenek az alapterhelés kiszolgalasdhoz,
az inditdparancsot az autoklavok tizeme
eldtti kb. 3-5 perccel kikiildstt jel (pl. ajtényi-
tas-kontaktus) szolgaltatja.
Ebben a miikddési rendben gyartétdl fiig-
g8en (a viztér mérete miatt) 4 t/h teljesit-
mény( biomassza kazan tartja a 15 bar(t)-os
tapsinnyomast, és a sterilizalas el&tti pillana-
tokban beindul a 2x2 t/h teljesitmény{i gyors-
g8zfejleszt8. A ciklus végeztével ezek azon-
nal lekapcsolnak, de nyomas alatt maradnak
(pl. a motoros f8g8zszelep lezar, a berende-
zés flitdtt allapotban marad).
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A g8z eldallitasi koltsége eddigi tapasztalatok
alapjan kb. 30%-a a tartdlyos gazénak.
Ismerve a g8zfelhasznalas mennyiségét, ez a

szam komoly bizakodésra adott okot a meg-
tériilési id8k és a megtakaritdsok szamitasat
illeten.

® Pdr sz6
az infrastruktarardl

A kazaniizem a megrendel® Gtmutatasa alap-
jan a szomszédos telekre kertilne elhelyezés-
re. ltt kertil kialakitasra egy 200 m3 térfogat(
apritéktarolé. Mivel a beszallité egy fuvarral
90 m3 biomasszat tud kitarazni, praktikus a
heti kétheti tSltési gyakorisdg miatt ekkora ta-
rolé kialakitasa.

Innen kell &thordani a f{it8anyagot a par napi
mennyiséget kiszolgalé éklétras kiadagoldba.
Innen a tiizelés vezérlésnek megfelelden
hdzza ra a feladd csigra a fat és jut az ejtd-

HIRDETES

Igy kell szamolni a
{Uzelo araval

Fontos a vasarolt tiizel6anyag elszamolasanak médja. A mennyiség alapu

elszamolas nem javasolt, az elfogadhaté megoldas a beépitett h6mennyiségmérén

keresztiil igazolt médszer, mert a nedvességtartalom jelentésen befolyasolja

a flit6értéket.

Ha sulyra torténik az apriték aranak elszamolésa, akkor kénnyen

lehet, hogy sok mézsa/tonna vizért fizet a megrendeld.

A felapritott fa fajtaja és lombtartalma pedig a térfogat alapu elszamolast teszi
vallalhatatlanna, arrél nem beszélve, hogy az eltizelt zold karos kdvetkezménye lehet,
hogy a hécseréld fellleten karos vegylletek (gyakran ,Uveg” jon létre a
homokszennyez&dés miatt) rakddhatnak le. Ez a kazéntest, fustcsovek lyukadasat,

Egy ilyen hiba és annak javitdsa a teljes beruhazas megtérulési idejét nydjthatja meg,
bosszUsagot, adott esetben termeléskiesést, UzemszUnetet okozva.

tartalyon At a kazan tlizterébe egy (igynevezett
betolém(i segitségével. A visszaégés elkertilé-
se érdekében itt kiildn oltdrendszer és égésfi-
gyeld van. Az égési leveglt precizen szaba-
lyozva fijjak be a lancos / mozgd rostély ala.
A keletkez8 pernye lefuvatasardl a fiistcsd-
vekbdl kiilén pneumatikus rendszer gondos-
kodik. A keletkezett hamu csigdkon keresztiil
konténerekbe jut. A fiistgdz pernye-, korom-
és hamutartalmat t3bb levalasztén, ciklonon,
elektrofilteren atvezetve szinte nulldra csdk-

kentik. A termelt g8z tdvvezetéken jon be a
meglév8 gBzosztdig, ugyanezen a nyomvo-
nalon fut ki a kazdntapviz, szintén tavvezeté-
ken kereszttil.

A gyorsg&zfejleszté berendezések 2x2 t/h tel-
jesitményleosztasban el tudjak latni a techno-
l6giai g8zellatast. A felftitstt Allapotban meg-
allitott gépek szintén emelt nyomason, a géz-
igény megjelenése eldtt felterhelnek, egymast
kévet8en nyomascsdkkenésre radolgoznak a
tapsinre.
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A megoldas kockazata abban rejlik, hogy a
rendszer beépitett névleges teljesitménye k-
zel van a sziikséges gézigényhez, nem all ren-
delkezésre g8zpuffer. A tervezett gyorsgdz-
fejleszt8 berendezés azonban biztosan ki tud-
ja majd szolgalni a hirtelen g8zigényeket.

El8nye, hogy nincs sziikség vizlagyité beren-
dezésen kiviil vizel8készitésre (RO, gaztala-
nité sem kdvetelmény), nem tartozik hatdsagi
feliigyelet ala (csak bejelentéskotelezett), nem
kell sem allandé, sem id&szakos feliigyelet az
tizeméhez. Az igényelt kazantapviz hdmér-

séklete 105 °C helyett 90 °C.

@ Szerepet kap
a hészivattyu is

A legnagyobb 1éptékii energiamegtakaritast a
990 kW-os flitési h8szivatty( jelenti majd,
ami miatt t&bb mint 1,7 tonna vizet nem kell
majd fazisvaltdsra kényszeriteni, majd Gjra
flitési vizzé kondenzalni. Ezzel a rendszerrel
(és a kondenzvizbdl visszanyerhet8 h& hasz-
nositasaval) melegitjiik el& a hasznalati meleg
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vizet, igy nyaron az eddigi 1,1 MWV g&zigényt

200 kW-ra csdkkentettiik. A modularis rend-

szerben az egyik épiilet tetején elhelyezett

leveg8-viz h8szivattyls egységek nagy (izem-
biztonsagot adnak, mivel nem egyedi gyarta-
stak, és 50 kW-os blokkokban cserélhet8k.

A HMV.rendszer 3 db 3000 literes egymassal

sorba, de a h8cserél8kkel pArhuzamosan k&-

t5tt tartalybdl biztositja majd a puffert. A md-

kodésben jelent8s szerepet tdlt be a visszatérd

kondenzviz, melyet monitorozas utin vagy visz-
szaengediink a taptartalyba (ha nem fertdzatt),
vagy felhasznaljuk az alabbi célokra:

* télen a hdszivattyds rendszer visszatérd
vizének el8melegitésére 50 °C-rdl
55 fokos h8mérsékletre,

* nyéron el8f(itd HMV-h&cserél8ben vald
alkalmazasban 14 °C-rdl 17 °C-ra
melegiti el& a katbdl érkez8 hideg vizet,

* szintén nyaron HMV-utéf(it8ként
pedig 50 °C-rdl 56 °C-ra emeli
a hémérsékletet, igy mar csak innen kell
a maradék h&igényt g8zzel pétolni.
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6. kép

A hészivattylkkal elért
energiomegtakaritds tébb,
mint 850 MWh évente

7. kép
Beszabdlyozdszelepek
beépitésére is sziikség volt

Ezzel a metddussal a csatornaba keriil8 szeny-
nyezett kondenzviz 15 °C-os h&mérséklettel
engedhetd ki a korabbi 90-95 °C helyett. A
koéztes (kondenz eld- és utéftités kdzotti)
HMV-h8cserélé primer oldaldra nyaron fo-
lyamatos tizemben, télen el8nykapcsoldsban
a leveg8-vizes hészivatty(k dolgoznak 755
kWV hételjesitménnyel és 17/50 °C héfoklép-
cs@vel.

A g8zenergia immar csak az 50 °C-rdl 65 °C-
ra tdrténd felflitésre szitkséges a korabbi 15/
65 °C helyett.

Az igy elért energiamegtakaritas tobb, mint
850 MWh évente. Ez megint biztaté ered-
mény volt a megtériilési id8k szamitasa eldit.

@ Szekunder kori

egyéb beavatkozdsok
A hét nem csak megtermelni célszer(i racio-
nalis megoldasokkal, de az elosztas tervsze-
riiségével is jelent8s energiamegtakaritast le-
het elérni. Fontos a meglévé rendszer vesz-
teségeinek csdkkentése. Jelenleg a f(itési
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8. kép

Kétutas menetes

golyéscsap

a szabdlyozhatésagért
S

rendszer beszabalyozatlan, ami azt jelenti,
hogy a szivatty nem a kivant munkaponton
tizemel, és az egyes hd&leadékhoz nem a

HIRDETES

tervezett tdmegaram jut el. A beszabélyozat-
lansagbdl adédd veszteség az (izemeltetési
koltségben és a rendszer nem optimalis

miikddésében jelentkezik. A beszabalyozd
szerelvények beszerelése utdn beszabalyoza-
si terv szerinti m{iszeres beszabalyozassal kell
beallitani a kivant tdmegaramokat.

Masik, a flitési rendszer szabalyozasahoz kap-
csolédé feldiitasi javaslat a hdleadénkénti he-
lyi szabalyozasra vonatkozik. Jelenleg a ter-
moventilatorok szabalyozasa egy kapcsoléval
tdrténik, mellyel be és ki lehet kapcsolni a
termoventilatorok ventilatorait. Viszont a f{ités
oldalt nem szabalyozza. A f{it8 kdzeg minden
esetben atfolyik a termoventilator h8cseréls-
jén, igy olyan esetben is h8csere torténik a hé-
leadén, amikor arra nincs sziikség.

Ezért feltjitasi javaslatunk a termoventilatorok
elé beszerelni egy motoros zénaszelepet, mely
képes nyit-zar médon szabalyozni, hogy a ter-
moventilator h&cserél&jén haladjon at tdmeg-
aram vagy ne.

Hasonlé helyi szabélyozas javasolt a radiato-
ros rendszer esetében is. Termosztatikus radi-
atorszelepek felszerelésével nagyban csdk-
kenthetd a helyiségek tdlftitése. Kiterjedt f{itési
rendszerek esetében a flitési rendszer szaba-
lyozasanak feldjitasa akar 8%-os energiacsdk-
kenést is jelenthet a f{itési végs8 energiafel-
hasznélasban.

8 Gépészeti automatika

és felligyeleti rendszer
A telepitend8 épiiletfeliigyelet feladata a
gépészeti rendszerek biztonsagos és energia-
hatékony {izemeltetése, a rendszer energiafo-
gyasztdsadnak monitorozasa és a teljes rend-
szer vizudlis megjelenitése a felhasznalé sza-
maéra. Az automatika rendszernek biztositani
kell a h&szivattyttelepek [épcsézetes inditasat.
A létesitményben kiépitésre keriil§ gépészeti
automatika és energiamonitoring rendszerei
a jelenkor elvarasainak megfeleléen decent-

ralizalt kialakitasa, strukturdlt [Thaldzattal
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9. kép

A faapritéktiuzelés ipari felhaszndlés
esetén versenyképes alternativdja lehet
a féldgaznak, tavhének vagy esetiink-
ben a tartdlyos gdznak. Annak ellenére
is, hogy a felapritott fa fiitértéke akdr
fele is lehet, mintha ugyanazt a fofajtat
hasébban égetijlik el
]

Ssszekotott, standard ipari megoldasokat al-
kalmazé, nagy flexibilitdisd kapcsoléalloma-
sokbdl kell alljanak.

A telepitendd rendszerek az osztott intelli-
gencia elvére kell, hogy épiilienek. Az ilyen
tipus megoldasok legfontosabb jellemz&i:

* t13bb kdzponti egység,

* szabad programozhatdsag,

* bels& programtarolas,

* szabadon konfiguralhaté I/O halézat,

¢ terminalkapcsolddasi lehet8ség.

Az épiiletfeliigyeleti rendszer az épiiletgépé-
szeti funkcidk és a rendszer kialakitdsanak
figyelembevételével alrendszerekre bonté-
dik. Egy-egy alrendszer sajat kapcsoldallo-
massal rendelkezik és képes akar az dnalld,
szigetiizem{i m{ikddésre.

Az alrendszerek alapjat a kapcsoléallomasok-
ba telepitett digitalis vezérld és adatgydijté
szamitégépek (DDC) képzik.

Hozzajuk kapcsolédnak a terepi beavatkozd
eszkdzok, valamint a folyamatok monitoroza-
sat lehetdvé tevd szenzorok és komplex mé-
r8egységek. A rendszer felépitését, beavatko-
z4si lehet8ségeit, pillanatnyi mért értékeit és
izemallapotait a feliigyeleti szAmitégépen fu-
6 épiiletfeliigyeleti vizualizaciés szoftver je-
leniti meg a felhasznalé szamara.

A rendszer struktdraja jél attekinthetd és kdny-
nyen értelmezhetd, segiti annak egyszer{i és
gyors vezérlését, karbantartasat és fejleszté-
sét. A rendszer felépitése a gépészeti kapcso-
lasi rajzok szerint tdrténik, melyen feltiinte-
tésre keriiliek az épiiletfeliigyeleti rendszer
részei, jellemz8 paraméterei, valamint DDC-
k bemeneti és kimeneti adatpontjai.

A tervezett rendszer a folyamatokrdl gyijtdtt
adatokat tébb szinten tarolja, ezaltal lehetdvé
téve az egyes hibaesemények alapos kivizs-
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galasat. Az informacidk elsédleges taroldhe-
lye a kapcsoldallomasok DDC-inek tartés me-
méridja, a tarolasi id8 3-5 hénap. A masod-
lagos taroldhely a feliigyeleti szAmitégép me-
revlemeze, melynek mérete elegendd az ada-
tok akar évekre visszamendleges raktarozasa-
ra. Harmadlagos tarhelyként a feliigyeleti
szdmitégéprdl id8szakosan készitett és fel-
h8szolgaltatasba tovabb mozgatott biztonsagi
mentés szolgalhat.

Az épiiletfeliigyeleti rendszer csatlakozik az
épiilet [T halézatdhoz. Internetes kapcsola-
ton keresztiil tdvelérést biztosit a felhasznalé
szamara. A betervezett eszkdzok jellemzd,
standard, jél dokumentalt ipari megoldasok.
A rendszerhez kell8 darabszdm( automatika-
szekrény kertil telepitésre.

Az automatikaelemeket tipikus késziilékekbdl
alakitjuk ki gyartmanyfiiggetlenil, a h&fok és
nyomaskiildnbség analdg érzékeldk, aktiv és
passziv elemek, a zsalumozgatdk nyit-zar, il-
letve kétpont, rugdvisszatéritéses késziilékek,
a szelepek 0-10 V fesziiltséggel folyamatosan
szabalyozhatdk.

A lampapréba és a normal betaplalast kap-
csolé berendezéseknél hibanyugtizas részé-
re kapcsolészekrényenként nyomégombokat
kell beépiteni. A nyugtdzasokat a DDC-n
megjelentitjiik. A terepi késziilékek mindenhol

olyan kialakitasGak lesznek, hogy a DDC al-
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allomasok esetleges meghibasodasa, aram-
sziinet, vagy egyéb ok miatt se jdhessen létre
veszélyes tizemvitel.

® Megtakaritdsok
Az eléz8 fejezetekben bemutatott koncepci-

Sk egyik legfontosabb paramétere a megren-
del8i oldalrél azok megtériilése. A kiildnbdzé

l. tabl
me
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Becsiilt
beruhazasi
koltségek [Ft]

hészivattyuk

; I 241 500 000
alkalmazasa

biomasszakazan +

szakazan I 1283 000 000
gyorsgodzfejleszték

egyesitett
koncepcié

I 1524 500 000



Becsiilt éves
megtakaritas

koncepciék megtériilés-szamitasai két 8 pillé-

ren alapulnak, melyek kdziil az elsé a techno-
16giai-h&termeld rendszer feldjitasabdl adédé
megtériilés.

A megtériilési id8 meghatirozasahoz tudnunk
kell a jelenlegi g&ztermelés éves tizemeltetési
koltségét, és a tervezett rendszer meghataro-
zott Gizemeltetési koltségét, mivel a két érték
kiildnbsége hatarozza meg szamunkra az éves
megtakaritast.

Az izemeltetési koltség sok tényezt8l fiiged
érték, a nagyvizteres g8zkazan és biomassza
g8zkazan legtdbb tényez8je hasonld (vegy-
szer, szivatty(zas, karbantartas). Ezért a sza-
mitasunkat leegyszer{sithettiik az energiahor-
dozé fajlagos aranak kiilonbségére.
Propannal ez az érték 8 629 Ft/GJ, mig faap-
riték esetében 2 300 F/GJ. A korabbi bekez-
désekben leirt rendszer miikddési jellemzdi
szerint pedig meghatarozhatd a becstilt éves
megtakaritas.

A beruhézas becsiilt kdltségére beszallitdk ajan-
latai alapjan hataroztunk meg egy indikalt 8sz-
szeget. Ezen megtériilés-szAmitds esetén a
megrendel8vel t6rténd egyeztetés soran figye-
lembe vettitk a jelenlegi g&zkazan feldyjitasi
koltségeit mint bazisértéket, ezért a tervezett
koncepcid beruhazasi koltségébdl kivontuk a
jelenlegi rendszer felGjitdsi koltségeit, ezzel
megkapva az altalunk tervezett rendszer ,tdbb-

Gzat
gterulesek

zefoglalasa

Becsiilt
megtériilési id6

letberuhazasi koltségeit”. Majd pedig a tdbblet-
koltségekre vetitettiik a megtériilési id&t.

® A hészivattyds

energiatermelésbdl

adoédd megtérdlés
A megtériilési idé meghatarozasadhoz tudnunk
kell a f{itési rendszer jelenlegi éves tizemelte-
tési koltségét és a tervezett rendszer meghata-
rozott {izemeltetési koltségét, mivel a két érték
kiildnbsége hatarozza meg szamunkra az éves
megtakaritast.
Az 5. fejezetben meghataroztuk a jelenlegi és
a h8szivattyds rendszer végséenergia-igényét,
ebbdl meghatdrozhatdk az energiahordo-
z8-kdltségek, és ehhez kell még hozzaadni az
tizemeltetés egyéb koltségeit, mint példaul a
karbantartasi kdltségeket.
Jelen szamitasban nem szerepel a mar meg-
1év8 szigetiizem{i napelemrendszer, mely a
kdvetkez8 években tovabb lesz bd&vitve. A
villamos energia 4rat nem napelembdl, hanem
az aramszolgiltatd dijszabésaval kalkulaltuk,
igy a valds megtériilési id8k még kedvez8bben

fognak alakulni.

Ezen informaciékkal és adatokkal segitettiik a
dontésel8készités folyamatat, mely eredmé-
nyeként a tervezett beruhdzis a kdvetkezd
években megvaldsitasra keriil. @

[Ft/év] [KWh/év] [Ev]
25 862 323 I 850 739 I ~9,33
107 316 672 I - I ~11,95
133178 995 I 850 739 I ~11,44
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