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Hid a tervezo es o
KivitelezO KOzOTT

Nehany sz6 arrdl, hogyan
lehet valoban jol felhasznalhato
kivitelei terveket késziteni

Ismerjik a tenderterv, engedélyezési terv és kiviteli terv ,,szenthdromsagat”,
de legaldbb is halloftunk mdr réluk. De vajon tudjuk-e azt is, hogy
valéjdban mirdl szélinak ezek, mi a jelentdségik, és hogy melyikbdl lehet
nekildtni valéban egy projekinek? A vdlaszt most sokan rdvdagjdk és

szinte biztos, hogy jénéhdnyan el is taldljdk, de azért vegylnk sorra!

Terv lehet egy 3D-ben &sszeéllitott szi-
nes-szagos dokumentacié is, de terv egy,
az épitkezésen felskiccelt kézi rajz is, ami
alapjan pontosan be lehet 4razni, meg
lehet valésitani a kigondolt megoldast és a
rajz tartalmaz minden egyéb informaciét a
kapcsol6dé szakigak részére. Most azon-
ban menjiink végig a fenti bevezet8ben
mar beharangozott tervtipusokon.

@ A tenderterv

A beruhazd, még a projekt korai (pl. eléze-
tes szandék vagy koncepcié kialakitasnal)
fazisdban joggal lehet kivancsi a beruhazas
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bekertilési kdltségeire. A tenderterv azért
késziil, hogy a f8 irdnyvonalakat, kubatdrat,
miikddést, megvaldsitasi programok egyes
koltségvetési tételeit lefrja, hogy abbdl els-
kalkulacidkat lehessen késziteni. A legkevés-
bé sem alkalmas sem egy engedélyeztetési
eljaras lefolytatasara, egy kivitelezés végre-
hajtasara pedig végképp nem. Pedig hallot-
tunk, lattunk mar olyan beruh&zasokat, amit
tendertervekbdl probaltak pontosan bea-
razni, majd megvaldsitani. Az eredmény a
tervezett kdltségvetés jelentds tdllépésétdl a
meghitsuldson 4t minden lehet, de a kézi
vezérlés és az ad-hoc megoldasok témkele-
ge garantalt.

A tenderterv nem erre vald. Arra buzditok
minden éptiletgépészt, de taldn mas szakig-
ra is igaz, hogy hatarolédjon el a tenderterv-
re vald szerz8dést8l és az abbdl térténd
megvaldsitastdl. A beruhdzénak, megren-
deldnek meg kell érteni, hogy a legolcsébb
épitdanyag a terv, f8leg a kiviteli terv.

® Engedélyeztetési terv

Ez mar egy 4sényomnyival ,mélyebb”,
részletesebb terv- és iratanyag, amivel az
engedélyez8 hatdsig vagy szolgiltatd felé
bizonyitjak a rendeleteknek, szabélyozasok-
nak, egyéb el8irasoknak valé megfelel8sé-
get. Ez sem éppen alkalmas kivitelezésre,
bar sok szolgaltatd (pl. viz és csatornazas,
géz esetében) kiviteli tervet hagy jéva. Ezen
szolgaltatdk a kiviteli tervekbdl értik meg a
megrendel8i szandékot, latjak igazolva a
technolégiai el8irasokat, szabvanyoknak

valé megfelelést. Ez alapjan mondjék ki,
alkalmas-e kivitelezésre a beadott terv és
iratanyag.

Persze mar ezen a szinten is lehet egyet
nem értés az engedélyes és tervezd kdzott.
Ott van példaul az a franya fligg8leges
cs8terv. Amikor a tervezés kizarélag 2D-ben
folyt, papir vagy CAD alapon, teljesen ter-
mészetes volt az igény a fiigg8leges csbterv-
re mind az engedélyes, mind a megvaldsitd
részérdl. Ebbdl lehetett leolvasni a szerelési
magassagokat, a csdvezési szinteket és
keresztezéseket, valamit az alaprajzokon
nem egyértelm{i csomépontokat. Ennek
sziikségessége csak akkor volt indokolhatd,
ha a terv egyvonalas csterv volt. Az Gn.
haromvonalas terveknél mar késziiltek met-
szetek, nézetek, kildnféle részletrajzok. Ez
a megjelenitési forma pontosan valaszt ad a
fenti kérdésekre. Ekkor okafogyotta valik a
fligg8leges csdterv készitése.

,3D-s” tervanyag készitésekor szintén az,
mivel a tér minden pontjardl korlatlan
szdm( nézet és metszet rendelkezésre All
offline, és ma mar természetese online
médon is.

@ Kiviteli terv

A mai kor kdévetelményeinek megfelel8en
az épliletgépészeti kiviteli tervek 3D modell-
ben késziilnek BIM alapon. Ez azt jelent,
hogy miden egyes rendszerelem, cs&veze-
ték, berendezés megvaldsitidsa le van
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modellezve asztal mellett. A virtudlis térben
fel van épitve a rendszer. Ehhez persze kell
az épitészet, a statika megfelel8 részletes-
ségi modellie (LOD érték jeldli) és ebbe
kell a szakdgi (nem csak gépész, hanem
épuletvillamossdg erds, gyengedram stb)
tarstervez8nek is beledolgozni.

Az igy kapott modell tehét alkalmas miden
olyan részlet megjelenitésre, amire koréb-
ban pl. a figg8leges csterv is szolgalt.
Visszacsatolva a szolgaltatdk extra igényére,
furcsa egy ilyen részletesség(i, komoly gon-
dossagot, szaktudast és id&t igényld folya-
mat utdn elfordulni a csdcstechnolégia
mell8l, és nekiallni fiiggBleges csdterveket,
részletrajzokat, nézeteket szerkeszteni.
Sajnos még nem tart mindenki ott, hogy
ezeket a modelleket olvassa és haszndlja,
ezért el kell fogadni ezt a kényszert.

@ Kiviteli tervek
a tervezd szemszogebdl

De ha mar kiviteli terv... Idedlis esetben
egyféle kiviteli terv van, amibdl egy megfe-
leld képzettségli kivitelez8 le tud olvasni
miden informaciét a rendszer bedrazisa-
hoz és megépitéséhez. A kiviteli terv alap-
vet8en tervrajzokbdl, miiszaki leirdsbdl és
kltségvetési kiirasbdl all. Ehhez lehet és
el8szeretettel szoktak is még csatolni kiilén-
féle mellékleteket, mint energetikai mérete-
zés, berendezések adatlapja, méretezései
stb. Ezek is fontosak, csak nem biztos, hogy

szemelyes

pelda

Talan nem illik személyes példat felhozni, de bocsasson meg érte a tisztelt
olvasé. 47 éves vagyok. Technikumban még Roborton Reiss gépen hiztam
a vonalat, tus és pausz, no meg zsilettpenge volt a nyomtatom. Emlékszem
a szalmiakos masolatok illatara. Aztan féiskolan mar 2D-s CAD-del kellett
rajzolni, és diplomaterv természetesen digitalis formaban késziilt.

Els6 munkahelyemen a 3D CAD ismerete nélkiil nem maradhattam volna a
palyan. A mai nap pedig BIM alapu terveket készitek a nalamnal j6 20 évvel
fiatalabb kollégakkal 6sszehangolt munkaban, és nincs is mas opcio.

Az elkészUlt terveket atveszi az el6keszitdnk, bedrazza. A munkainkat pedig mi

(a tervezdk!) épittetjik meg. Az anyagbeszerzét kildjik az anyaglistabdl
vasarolni, a tervdokumentéacié mlszaki tartalmara szerz8dink az alvallalkozokkal,
és mlvezetdként magunk vezetjlk a teljes beruhazast legyen sz egy autéipari
technoldgiai rendszerrdl, egy nagykonyharol, orvosi laborrdl

vagy egy tobblakasos lakéépuletrdl.

)
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2. kép

A modern technika
lehetdvé teszi,
hogy a kiilénbdz6
szakagak zokkend-
mentesen,
egymast nem
akaddlyozva

dolgozhassanak
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1. kép

Aki tervezett mar papiron,
konstrudlt mar egyedi
berendezéseket, az tudja,
mekkora munka ezeket

a rajzokat Iétrehozni
I

a megvaldsitas soran tdl gyakran lesznek for-
gatva. Ezek gyakran csak a kiadott anyag
mennyiségének gyarapitasat szolgaljak, mégis
csak sok pénzért sok papirt kapjon a kedves
Vasarld.

Az elején azt irtam, ,idedlis esetben”. A
tapasztalatom (mondom, mint tervezd) az,
hogy mast jelent egy tervezési feladat egy
tervezdnek, és mast var el egy kivitelezd a
kapott dokumentaciétél (mondom mint, kivi-
telezd).

A tervezdnek fontos (joggal) egy vezetékben
az dramlasi sebesség, a nyomdasveszteség, a
széllitott teljesitmény.

Fontos a helyiség méretezési hdmérséklete,
h&sziikséglete, hterhelése, a hdleadék min-
denféle paramétere a zajtdl kezdve a jelleg-
helyes tervjelképig.

A tervezdnek fontos, hogy egy megrajzolt
csének vonalvastagsiga van, térkdzsir(isége,
szine, szépen olvashaté, gondosan elrende-
zett felirata. Aztan fontos még, hogy legyen a
kifrdsban cs8 tartészerkezettel, tipuscs8bilin-
csekkel, idomokkal, szigeteléssel, szakaszos
nyomasprébaval. Ezen feliil legyenek a falat-
tdrések jeldlve, a névleges 4tmérdk is legye-
nek ott a rajzon, olvashatd legyen a tengely-
magassag és kész.

3. kép

Egyedi géphdzak
tervezésében és

a kivitelezésében is
rengeteget segit

a modern technika

A tervezd szavatolja, hogy az Altala tervezett
rendszer ki tudja szolgalni a méretezési alla-
potokat, a megrendeld részérdl elvart vagy
kiilén el&irdsokban régzitett komfort igénye-
ket, szolgaltatdi elirasokat és szabvanyokat,
amit a dokumentacidban igyekszik is minél
hangstlyosabban megjeleniteni. De a kivite-
lez8nek kicsit méas, néha tdbb, itt-ott keve-

sebb kellene.

8 Kiviteli tervek
a kivitelezd szemszogébdl

A kivitelez8t olyan terv szolgalja ki leginkabb,
amit ért, ami le van egyeztetve valamennyi
érintett tarstervezdvel, nincsenek benne
titkdzések. Megvan a visszacsatolas, hogy a
gépészeti adatszolgaltatdst mindenki megér-
tette, és a tervlapokon megjelenitette. Példa
kedvvért — a statikus szerepelteti az attdrést a
zsaluzasi terven, az elektromos tervez8 oda-

HIRDETES

allt a betdppal az adott berendezéshez, tisz-
tdban van a m{ikédésével, és kiirta hozza a
megfeleld irdnyitastechnikai kabeleket stb. Az
épitész megjeldlte a tervein a gipszkarton
dobozolasokat, revizids ajtékat, és a belsdépi-
tész sem koltdzdtt be a hdkdzpontba.

De nem csak a tervlapbdl él a kivitelezg,
hanem a kéltségvetési kiirasbél is. Ami nem
anyagjegyzék, hogy fel vannak benne sorolva
a pl. a csdvek, fogdgépek, légtechnikai ido-
mok stb. Ett8] még nem tud majd elkezdeni
dolgozni a kivitelez8. Gondoljunk csak bele,
egy felvonulas alkalmaval megkap minden
csdvet, berendezést, mégsem tud hozzalatni
a munkdhoz — leszdmitva, hogy elkezdi
kianyagozni” a tervet. Ha nincs kiirva min-
den segédanyag, idom, tartd, akkor nem sok
mindent tud kezdeni az els& napokban.

A kifrdsban meg kell fogalmazni a feladatot is.
Mit kell csindlni egy adott tétellel, pontosan

hova kell beépiteni, kell-e tudni valamit fon-
tos részletet még réla. A K-tétel legyen pon-
tos, preciz, hogy be lehessen 4razni, s8t meg
is lehessen valésitani!

Az egyesitett, tenderkiirds jellegli megfogal-
mazasokkal sajnos nem lehet mit kezdeni,
sem bevasarolni, sem megépiteni nem tudott
még senki extra kiaddsok (ami lehet id8 is)
nélkil ilyen tételeket.

Szerencsés(?), vagy inkdbb tudatosan alaki-
tott idedlis helyzetben — és erre kell minden
tervez&nek tdrekednie — a kiadott dokumen-
tAciébdl tervezdi Gtbaigazitas nélkiil bevasar-
18listat lehet kiadni az anyagbeszerzdnek, a
tervlapok felkeriilnek az épitkezésen a falra,
abbdl dolgoznak. Tartalmaz minden szerelési
segédanyagot, fittinget, tartd és rdgzitd szer-
kezetet, pl. ad abszurdum még a falikorong-
ba valé csaphosszabbitdkat sem kell a szere-
lésvezet8nek a helyszinen szamolgatni.

Na, de ezt nem lehet elvarni a tervez&tdl,
hisz az elején taglaltuk, neki mast jelent egy
terv — vetheti oda barkil De igenis elvarhatd.
2024-ben ott tart a technolégia, hogy ezek az
adatok, elvardsok miden tdbbletmunka és
nehézség nélkiil rendelkezésre allnak a terv
kiadasanak pillanataban.

@ Segit a modern technika
A kiviteli terv kifejtése elején emlitésre keriilt
mér a BIM révidités. Building Information
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4. kép

Ma mar nincs
szlikség kiilon
elkészitett
fliggdleges
csotervre
I

5. kép

A BIM lehetévé
teszi, hogy minden
cs6 oda keriljon,
Utk6zések

nélkiil, ahova

azt a tervezd
elgondolta

VI—

6. kép

A kiviteli terv kifejtése
elején emlitésre kerdilt
mar a BIM rdvidités.
Building Information

eszk6z, ami nem csak

Modelling. Ez az az

arra jo, hogy ne
kellien napokat a
fuggobleges csoterv
folott glvadni
]

it

Modelling. Ez az az eszkéz, ami nem csak
arra j6, hogy ne kelljen napokat a fiigg8leges
csBterv folott glvadni, nem csak arra jé,
hogy egérmozin meg tudjuk mutatni, kdrbe
tudjon sétalni az igyfél a leendd létesitmé-
nyében. Ez sokkal tdbb mindezeknél.

8 2024m
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Ha a modellfelépités gondos, és minden
tarstervez8 bevonasaval késziil, a kordbban
taglalt bevasarlélista azonnal kinyerhetd.
Rugalmasan kezelhetd vele minden valtozas,
s err8l az informéacid azonnal megjelenik
minden tarstervez8 modelljében.
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Segitséget ny(jt a tervezés soran kiildnféle
méretezésekben, analizisek elkészitésében,
(itemezésben. Kevésbé ismert eldnye van az
épiiletiizemeltetésben, energetikai optimali-
Zélasban is.

Tehat a BIM nemcsak a tervez8k eszkdze,
hanem szamos teriileten segiti j6 par szakem-
ber munkajat a projekt el8készitéstdl egészen
annak tizemeltetéséig.

Aki tervezett mar nagy kazinhiz szimara
csGtervet, technoldgiai gépészeti tervet, vagy
konstrudlt mar egyedi berendezéseket, az
tudja, mekkora munka ezeket a rajzokat létre-
hozni. Azt is tudja, ha médositani kell, milyen
odafigyelést, és nem utolsd sorban lelkierdt
igénylé feladat. Még 2D CAD-del is az, papir
alapon (én még ebben a korosztilyban
n&tem fel) végképp. Hala a 3D modell alapd
tervezésnek, ez a stressz mar részben a
malté.

Persze ez a tudés sem jén megatdl. Sok-sok
tanulds, gyakorlas, esés-kelés kell ahhoz,
hogy a mérndk ezen a pélyan is magabizto-

san mozogjon. De sajnos van egy rossz
hirem: nem lehet meglszni. Aki nem veszi
fel a 1épést a kor technolégiai szinvonalaval

HIRDETES

és nem felel meg az Gj, modern kdvetelmé-
nyeknek, lemarad. Tudésa, szolgéltatasa
nem lesz piacképes. Egy ideig még tudja

7. kép
Aki nem veszi fel

a lépést a kor
technoldgiai
szinvonaldval és

nem felel meg

az Gj, modern
kévetelményeknek,
lemarad. Tudésa,
szolgdltatGsa nem

lesz piacképes
I
értékesiteni a tapasztalatat a piacon, de jon-
nek majd azok, akik id8vel megszerzik ugyan-
ezt a tudast, plusz ott van mellettiik a képes-

)
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VIIl.

akna bekotes
gyartmany ferve

jelmagyargzat

hesznalali hidegyiz (HHY)
hosmdloli melegyiz (HMY)
cirluldeid

ftdsl visszotdd

filiteess eddingrmenc
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|

kod-jelmagyarazat

I - Tervszam

2 - Rendszer
01 - Glykol edSemend
02 - Glykol wisszobéed
03 - Fiites elGemend
04 - Flies visszohind
05 - HHY
06 - HVY
0F - Cirosldcid

4 - ANYOQ

4 - Mévleges am,

ség és a magabiztossig a lefejlettebb tervezé-
si technoldgidk alkalmazasban.

8 A siker titka

a megfelelé kommunikdciéd
[tt-ott utaltam ra, hogy a kiildnféle mérndki
megoldasok 8sszehangoldsdnak milyen

jelent8s szerepe van egy beruhdzas id8ben
és terveztt kdltségkereten beliil tdrténd meg-
valésitasdban. Amig nem rendelkeziink meg-
felel8 kommunikacids rendszerrel (add,
vev8, csatorna, kédismeret) addig lehet hiba
ebben az 3sszehangolasban. Ki ne talalkozott
volna azzal a jelenséggel, hogy nem épp
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aktulis tervbe dolgozott, nem taldlta a meg-
osztott llomanyt, vagy nem kapta meg az (j
verziét. Vagy kivitelez8ként nem értesiilt az
id8kdzben bekdvetkezett véltozasokrdl, nem
tudott a tastervezdi vagy beruhdzéi egyezte-
tések eredményérdl, csak haladt a szerz&dsit
mdiszaki tartalom szerint. Azutdn jén a pét-

munkaigény, a nyomozas (Kildtem? Nem
kiildtem? Benne volt vagy nem volt benne a
szerz&désben? Ki, mikor, mit mondott stb.).

A hatékony kommunikicié el8segitésére, a
konfliktusok elkeriilésére szolgdlnak mar
kildnféle fajlmegosztd rendszerek. Ezeknek
az a lényegiik, hogy nem egy riasi driveként

izemelnek, amelyekbe mindenki kénye, kedve
szerint belepakol ezt-azt, hanem minden eset-
ben az adott fajl utolsd, legfrisseb verzidja
érhetd el csak altaluk. Ha valaki 4j reviziét tesz
fel, mert példaul rajzot frissit vagy kiegésziti
azt, a meghivott felhasznaldk azonnal értesi-

7z 2

tést kapnak a cserérdl. Ezek a feltdltések,
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IX.

mennyezeti epuletgepeéeszet izonometria

értesitések monitorozhatdk, kézbesitési igazo-
las keriil rdgzitésre. Ellen8rizhetd, hogy ki és
mikor lépett be a rendszerbe, igy pl. tud
sz8Ini az adott projektvezetd a tarstervezd-
nek, vagy alvallalkozénak, hogy megvaltozott
valami, de te nem lattad, nehogy rossz allo-
manybdl dolgozz. Ezzel a szolgltatassal
minimélisra csdkkenthetd a kommunikacids

12 2024. 11.

zavar, persze igy is lehet és van is, de ahhoz
mar nagyon kell a felhasznalé nemtér&ddm-
sége. A valtozaskdvetés jeldlhetd a masik
szakdg altal feltdlidtt tervlapokon, azonnali
értesités kiildésével lehet jelezni neki szandé-
kunk, vagy épp feladat is kioszthaté a vallalko-
z4 szAmara. Vissza térve a személyes meg-
nyilvanulasomra — ezek az informatikai eszkd-
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z6k, melyek tarhaza végtelen, nem bonyolit-
jak, nehezitik a tervez8k és kivitelez8k életét.
Ellenkez8leg — egyre tdbb és jobb szolgaltatast
nyGjtanak résziikre. Sok id&t és pénzt lehet
hasznalatukkal megtakaritani.

Egy sz8, mint szdz, lehetne napestig ragozni,
ki mikor milyen tervekbdl alkotott csodat, ki,
mekkora gerendédba (itkdzdtt a légtechnikai

csdvével és hogy oldotta meg, azt gondolom,
nem ezen van a hangsily. A tartalomnak azt
az dsszehangolt elérését kell megcélozni, ami-
vel a tervez8 meg tud felelni nem csak a
miikddési kdvetelményeknek, hanem a kiadott
dokumentécidbél valdban, fizikailag megvalé-
sithatd rendszer johet létre, mert a terv tartal-
maz minden sziikséges informaciét ehhez.

Nem volt szindékom sem tervezdt, sem kivi-
telez8t Snérzetében megbantani vagy negativ
fényben feltiintetni.

A szakméban eltdltétt tdbb évtized alatt fel-
gy(ilt tapasztalatokat prébaltam eme nydlfark-
nyi irdsban legaldbb cimszavakban &sszefog-
lalni, remélve azt, hogy segitségére lehetek
vele valakinek. @
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Még nincs késo
felkészlini a télre.
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